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ÏÐÎ ÇÁIÆÍIÑÒÜ Â ÑÅÐÅÄÍÜÎÌÓ ÐßÄIÂ ÒÅÉËÎÐÀ I ËÎ-
ÐÀÍÀ

Äëÿ àíàëiòè÷íèõ â îáëàñòi ∆ = D
⋃

D∞ ôóíêöié çíàéäåíî óìîâè, âèðà-

æåíi ÷åðåç êîåôiöi¹íòè Ëîðàíà, íåîáõiäíi äëÿ çáiæíîñòi â ñåðåäíüîìó ¨¨

ðÿäó Ëîðàíà. Äëÿ ôóíêöié, àíàëiòè÷íèõ ó êðóçi D, îòðèìàíî íåîáõiäíi

i äîñòàòíi óìîâè çáiæíîñòi â ñåðåäíüîìó ðÿäó Òåéëîðà, âèðàæåíi ÷åðåç

êîåôiöi¹íòè ðÿäó Òåéëîðà, à òàêîæ îáìåæåíîñòi â ìåòðèöi ïðîñòîðó

L1 ÷àñòèííèõ ñóì ðÿäó Òåéëîðà.

Íåõàé L1 � ïðîñòið 2π - ïåðiîäè÷íèõ iíòåãðîâíèõ çà Ëåáåãîì
ôóíêöié f(x) çi ñêií÷åííîþ íîðìîþ

‖f‖1 = ‖f(x)‖L1
=

∫ 2π

0

|f(x)|dx <∞

i íåõàé òðèãîíîìåòðè÷íèé ðÿä

a0

2
+

∞∑
k=1

(ak cos kx+ bk sin kx) (1)

¹ ðÿäîì Ôóð'¹ ôóíêöi¨ f ∈ L1, òîáòî

ak = ak(f) =
1
π

∫ π

−π

f(t) cos ktdt,

bk = bk(f) =
1
π

∫ π

−π

f(t) sin ktdt.

×åðåç f̃(x) ïîçíà÷èìî ôóíêöiþ, ñïðÿæåíó ç f(x). �¨ ðÿä Ôóð'¹
áóäå ìàòè âèãëÿä

∞∑
k=1

(−bk cos kx+ ak sin kx). (2)
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∞∑
k=1

(−bk cos kx+ ak sin kx). (3)

ßêùî ôóíêöiÿ f(x) � ïàðíà, òî ¨¨ ðÿäîì Ôóð'¹ áóäå ðÿä

a0

2
+

∞∑
k=1

ak cos kx (4)

à ðÿäîì Ôóð'¹ íåïàðíî¨ ôóíêöi¨ áóäå

∞∑
k=1

bk sin kx. (5)

Ïîñëiäîâíiñòü {ak}∞k=0 íàçèâàòèìåìî íóëü-ïîñëiäîâíiñòþ, ÿêùî
lim

k→∞
ak = 0.

Ñ.À. Òåëÿêîâñüêèé [8] äëÿ íóëü-ïîñëiäîâíîñòåé {ak}, ÿêi çàäî-
âîëüíÿþòü óìîâó

∞∑
k=0

|∆ak|+
∞∑

i=2

∣∣∣∣∣∣
[ i
2 ]∑

k=1

∆ai−k −∆ai+k

k

∣∣∣∣∣∣ <∞, (6)

∆ak = ak − ak+1, k = 0, 1, . . . ,

âñòàíîâèâ, ùî ðÿä (4) ¹ ðÿäîì Ôóð'¹ ñâî¹¨ ñóìè. ßêùî æ íóëü-
ïîñëiäîâíiñòü {bk} çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó (6), òî ðÿä (5) áóäå ðÿäîì
Ôóð'¹ òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè

∞∑
k=1

|bk|
k

<∞. (7)

Óìîâè (6) i (7) íàçèâàþòü óìîâàìè Áîàñà�Òåëÿêîâñüêîãî iíòå-
ãðîâíîñòi òðèãîíîìåòðè÷íèõ ðÿäiâ. Ìíîæèíè íóëü-ïîñëiäîâíîñòåé,
ÿêi çàäîâîëüíÿþòü óìîâè (6) i (7), ïîçíà÷àòèìåìî ÷åðåç B − T .

Ïîêëàäåìî a−n = an, b0 = 0, b−n = bn (n > 0) i ïîçíà÷èìî

cn =
1
2
(an − ibn). (8)
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Îòæå
an = cn + c−n, bn = i(cn − c−n).

Òîäi ðÿäè (1) i (3) ìàòèìóòü âèãëÿä

∞∑
k=−∞

cke
ikx, (9)

−i
∞∑

k=−∞

sign kckeikx. (10)

à

Sn(f ;x) =
n∑

k=−n

cke
ikx,

S̃n(f ;x) = −i
n∑

k=−n

sign kckeikx.

� ÷àñòèííi ñóìè ðÿäiâ (9) i (10).
×åðåç C áóäåìî íàäàëi ïîçíà÷àòè àáñîëþòíi äîäàòíi ñòàëi, ìîæ-

ëèâî, íå îäíi é òi ñàìi, â ðiçíèõ ôîðìóëàõ.
Íåõàé ôóíêöiÿ f(z) àíàëiòè÷íà â îáëàñòi ∆ := D

⋃
D∞, äå îá-

ëàñòü D = {z : |z| < 1}, à îáëàñòü D∞ = {z : |z| > 1}, f(∞) = 0.
Òîäi

f(z) =


f1(z) =

∞∑
k=0

ckz
k, z ∈ D,

f2(z) = −
∞∑

k=1

c−kz
−k, z ∈ D∞,

(11)

i ðÿäè
∞∑

k=0

ckz
k, z ∈ D, −

∞∑
k=1

c−kz
−k, z ∈ D∞, ¹ ðÿäàìè Òåéëîðà

ôóíêöié f1 i f2.
Ðîçãëÿíåìî êëàñ CS àíàëiòè÷íèõ â îáëàñòi ∆ ôóíêöié iç íîðìîþ

‖f‖∗1 = lim
r→1

∥∥∥∥f(reit)− f(
1
r
eit)

∥∥∥∥
1

<∞. (12)
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Çà òåîðåìîþ Ã.Ö. Òóìàðêiíà [9] òàêèé êëàñ CS çáiãà¹òüñÿ ç êëà-
ñîì ôóíêöié, ÿêi àíàëiòè÷íi â îáëàñòi ∆ i çîáðàæàþòüñÿ iíòåãðàëîì
òèïó Êîøi-Ñòiëüòü¹ñà

1
2π

∫ 2π

0

eiθdψ(θ)
eiθ − z

. (13)

Çãiäíî ç òåîðåìîþ Â.I. Ñìiðíîâà [5, ñ. 94] íà êîëi |z| = 1 iñíóþòü
ãðàíè÷íi çíà÷åííÿ ôóíêöié f1 i f2. Òàêi ôóíêöi¨ íàëåæàòü äî êëàñó
Hp, 0 < p < 1. Îòæå âîíè ìàþòü ãðàíè÷íi çíà÷åííÿ ïî íåäîòè÷íèõ
øëÿõàõ.

Çà òåîðåìîþ áðàòiâ Ðiññiâ [5, ñ. 96] óìîâà

1
2π

2π∫
0

einθdσ(θ) = 0, n = 1, 2, . . .

îçíà÷à¹, ùî ìiðà σ ¹ àáñîëþòíî íåïåðåðâíîþ âiäíîñíî ìiðè Ëåáå-
ãà, òîáòî iñíó¹ òàêà ñóìîâíà ôóíêöiÿ g(einθ) : g(einθ)dθ = dσ(θ).
Îòæå, çà òåîðåìîþ Ã.Ì. Ôiõòåíãîëüöà [5, ñ. 97]) iíòåãðàë òèïó Êîøi-
Ñòiëüòü¹ñà (13) ïåðåðîäæó¹òüñÿ â iíòåãðàë Êîøi i çîáðàæà¹ ôóíêöiþ
ç êëàñó H1.

Ïiä çáiæíiñòþ â ñåðåäíüîìó áóäåìî ðîçóìiòè

lim
n→∞

∥∥f(eit)− Sn(f ; eit)
∥∥∗

1
= 0. (14)

Âiäîìî (äèâ. [12], [11]), ùî äëÿ ∀f ∈ H1(D)

lim
n→∞

‖f − Sn(f)‖1 = 0.

Ô. Ðiññ (äèâ. [1, c. 599]) ïîáóäóâàâ ïðèêëàä òàêî¨ ôóíêöi¨ f∗(z),
àíàëiòè÷íî¨ â îáëàñòi D = {z : |z| < 1}, ùî

lim
n→∞

‖f∗ − Sn(f∗)‖1 = B > 0.

Òàêèì ÷èíîì ÷àñòèííà ñóìà Sn(f∗; z) ¨¨ ðÿäó Òåéëîðà íå çáiãà¹òüñÿ
â ñåðåäíüîìó äî ôóíêöi¨ f∗(z). � ðÿä ðîáiò (äèâ. [10], [6], [7]), äå
äîñòàòíi óìîâè çáiæíîñòi â ñåðåäíüîìó ðÿäiâ Òåéëîðà äàíî â iíøèõ
òåðìiíàõ.



Ïðî çáiæíiñòü â ñåðåäíüîìó ðÿäiâ Òåéëîðà i Ëîðàíà . . . 287

Öÿ ðîáîòà ïðèñâÿ÷åíà ðîçâ'ÿçàííþ òàêî¨ çàäà÷i: ùî ìîæíà ñêàçà-
òè ïðî ïîâåäiíêó êîåôiöi¹íòiâ ck, c−k, ÿêùî âiäîìî, ùî âèêîíó¹òüñÿ
ðiâíiñòü (14). Iíàêøå êàæó÷è, ïîòðiáíî çíàéòè íåîáõiäíi óìîâè íà ïî-
ñëiäîâíiñòü ck êîåôiöi¹íòiâ äëÿ çáiæíîñòi çà íîðìîþ ðÿäiâ Òåéëîðà
êîìïîíåíò f1, f2 ôóíêöi¨ f .

Îñíîâíèì ðåçóëüòàòîì ¹ íàñòóïíà òåîðåìà.
Òåîðåìà 1. Íåõàé ôóíêöiÿ f ∈ CS i ìà¹ ìiñöå (11). Òîäi äëÿ

òîãî, ùîá âèêîíóâàëîñÿ ñïiââiäíîøåííÿ (14), íåîáõiäíî, ùîá

lim
n→∞

n∑
k=1

|cn+k|+ |c−n−k|
k

= 0. (15)

Äîâåäåííÿ. Çàôiêñó¹ìî r ∈ (0, 1). Ìà¹ìî:

Fr(eit) := f(reit)− f

(
eit

r

)
=

∞∑
k=−∞

ckr
|k|eikt, t ∈ [0, 2π]. (16)

Ðîçãëÿíåìî ñóìó Âàëëå Ïóññåíà ðÿäó â ïðàâié ÷àñòèíi (16)

vn
2n(Fr; eit) =

1
n

2n∑
k=n+1

Sk(Fr; eit) = c0 +
2n∑

k=1

λ
(n)
k rk(ckeit + c−ke

−ikt),

äå

λ
(n)
k =


1, k = 1, 2, . . . , n,

2n− k + 1
n

, k = n+ 1, n+ 2, . . . , 2n.

Äëÿ áóäü-ÿêî¨ ñóìîâíî¨ 2π-ïåðiîäè÷íî¨ ôóíêöi¨ ñóìè Âàëëå Ïóñ-
ñåíà vn

2n ¨¨ ðÿäó Ôóð'¹ çáiãàþòüñÿ â ñåðåäíüîìó. Äiéñíî, ÿêùî τ∗n(eiθ) �
òðèãîíîìåòðè÷íèé ïîëiíîì ïîðÿäêó n, ùî íàéêðàùå íàáëèæà¹ ôóíê-
öiþ Fr(eit) â ìåòðèöi L1, òî

‖Fr − vn
2n(Fr)‖1 =

1
2π

2π∫
0

|Fr(eit)− vn
2n(Fr; eit)|dt ≤
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≤ 1
2π

2π∫
0

|Fr(eit)− τ∗n(eit)|dt+
1
2π

2π∫
0

|vn
2n(Fr − τ∗n; eit)|dt ≤

≤ C

2π∫
0

|(Fr(eit)− τ∗n(eit)|dt(1 + ||vn
2n||L→L) → 0, n→∞,

áî, ÿê âiäîìî, ||vn
2n||L→L ≤ C.

Îñêiëüêè

vn
2n(Fr; eit)− Sn(Fr; eit) =

2n∑
k=n+1

2n− k + 1
n

rk(ckeikt + c−ke
−ikt),

òî ïðè n→∞

‖Fr − Sn(Fr)‖1 = ‖(vn
2n(Fr)− Sn(Fr))− (Fr − vn

2n(Fr))‖1 =

= ‖vn
2n(Fr)− Sn(Fr)‖1 + o(1) =

=
1
2π

2π∫
0

∣∣∣∣∣
2n∑

k=n+1

2n− k + 1
n

rk(ckeikt + c−ke
−ikt)

∣∣∣∣∣ dt+ o(1). (17)

Îöiíèìî îñòàííié iíòåãðàë çíèçó.
Ðiçíèöÿ ìiæ ñóìîþ Âàëëå Ïóññåíà é ÷àñòèííîþ ñóìîþ ñïðÿæå-

íîãî ðÿäó ôóíêöi¨

F̃r(eit) = −i
∞∑

k=−∞

sign kr|k|ckeikx

ìàòèìå âèãëÿä

ṽn
2n(Fr; eit)− S̃n(Fr; eit) = vn

2n(F̃r; eit)− Sn(F̃r; eit) =

= −i
2n∑

k=n+1

2n− k + 1
n

rk(ckeikt − c−ke
−ikt).

Ïîçíà÷èìî ÷åðåç T2n(eit) òðèãîíîìåòðè÷íèé ïîëiíîì ïîðÿäêó 2n
âèäó
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T2n(eit) :=
2n∑

k=n+1

2n− k + 1
n

rk(ckeikt + c−ke
−ikt),

òîäi

T̃2n(eit) := −i
2n∑

k=n+1

2n− k + 1
n

rk(ckeikt − c−ke
−ikt).

Äàëi ðîçãëÿíåìî âèðàç

T ′2n(eit) + iT̃ ′2n(eit).

Î÷åâèäíî, ùî

T ′2n(eit) + iT̃ ′2n(eit) = i
2n∑

k=n+1

2n− k + 1
n

rk(kckeikt − kc−ke
−ikt)+

+i
2n∑

k=n+1

2n− k + 1
n

rk(kckeikt + kc−ke
−ikt)=2i

2n∑
k=n+1

2n− k + 1
n

rkkcke
ikt.

Òîìó

2

∥∥∥∥∥
2n∑

k=n+1

2n− k + 1
n

rkkcke
ikt

∥∥∥∥∥
1

≤
∥∥T ′2n(eit)

∥∥
1

+
∥∥∥T̃ ′2n(eit)

∥∥∥
1
.

Çàñòîñó¹ìî äî ïðàâî¨ ÷àñòèíè îñòàííüîãî ñïiââiäíîøåííÿ íåðiâ-
íîñòi Áåðíøòåéíà [4, ñ. 23]. Ïðè öüîìó áóäåìî ìàòè∥∥T ′2n(eit)

∥∥
1

+
∥∥∥T̃ ′2n(eit)

∥∥∥
1
≤ 4n

∥∥T2n(eit)
∥∥

1
.

Òîáòî

2

∥∥∥∥∥
2n∑

k=n+1

2n− k + 1
n+ 1

rkkcke
ikt

∥∥∥∥∥
1

≤
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≤ 4n

∥∥∥∥∥
2n∑

k=n+1

2n− k + 1
n+ 1

rk(ckeikt + c−ke
−ikt)

∥∥∥∥∥
1

. (18)

Àíàëîãi÷íî, íà îñíîâi ðiâíîñòi

−2i
2n∑

k=n+1

2n− k + 1
n+ 1

rkkc−ke
−ikt = vn

2n
′(Fr; eit)− S′n(Fr; eit)−

−i(ṽn′
2n(Fr; eit)− S̃′n(Fr; eit)) =: T ′2n(eit)− iT̃ ′2n(eit),

îòðèìó¹ìî

2

∥∥∥∥∥
2n∑

k=n+1

2n− k + 1
n+ 1

rkkc−ke
−ikt

∥∥∥∥∥
1

≤
∥∥T ′2n(eit)

∥∥
1

+
∥∥∥T̃ ′2n(eit)

∥∥∥
1
.

Çàñòîñîâóþ÷è íåðiâíîñòi Áåðíøòåéíà [4, ñ. 23] äî ïðàâî¨ ÷àñòèíè
îñòàííüîãî ñïiââiäíîøåííÿ, çíàéäåìî

2

∥∥∥∥∥
2n∑

k=n+1

2n− k + 1
n+ 1

rkkc−ke
−ikt

∥∥∥∥∥
1

≤

≤ 4n

∥∥∥∥∥
2n∑

k=n+1

2n− k + 1
n+ 1

rk(ckeikt + c−ke
−ikt)

∥∥∥∥∥
1

. (19)

Çàñòîñîâóþ÷è äî ìíîãî÷ëåíà

2n∑
k=n+1

2n− k + 1
n+ 1

rkkckz
k

íåðiâíiñòü Õàðäi [3, ñ. 454], ìàòèìåìî
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∥∥∥∥∥
2n∑

k=n+1

2n− k + 1
n+ 1

rkkcke
ikt

∥∥∥∥∥
1

=

∥∥∥∥∥
2n∑

k=n+1

2n− k + 1
n+ 1

rkkcke
i(k−n)t

∥∥∥∥∥
1

=

=

∥∥∥∥∥
n∑

ν=1

n− ν + 1
n+ 1

rn+ν(n+ ν)cn+νe
iνt

∥∥∥∥∥
1

≥

≥ C
n∑

ν=1

(n− ν + 1)rn+ν(n+ ν)|cn+ν |
(n+ 1)ν

≥

≥Cn
n∑

ν=1

|cn+ν |
ν

rn+ν−C
n∑

ν=1

|cn+ν |rn+ν=Cn
n∑

ν=1

|cn+ν |
ν

rn+ν +n o(1), (20)

îñêiëüêè

lim
n→∞

1
n

n∑
ν=1

|cn+ν |rn+ν = 0.

Çi ñïiââiäíîøåíü (18) i (20) âèïëèâà¹, ùî

2n

∥∥∥∥∥
2n∑

k=n+1

2n− k + 1
n+ 1

rk(ckeikt + c−ke
−ikt)

∥∥∥∥∥
1

≥

≥ Cn

n∑
ν=1

|cn+k|
k

rn+k + n o(1). (21)

Àíàëîãi÷íî äî òîãî, ÿê áóëî îäåðæàíî íåðiâíiñòü (20), iç ôîðìóëè
(19) çíàõîäèìî

2n

∥∥∥∥∥
2n∑

k=n+1

2n− k + 1
n+ 1

rk(ckeikt + c−ke
−ikt)

∥∥∥∥∥
1

≥

≥

∥∥∥∥∥
2n∑

k=n+1

2n− k + 1
n+ 1

rkkc−ke
−i(k−n)t

∥∥∥∥∥
1

=
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=

∥∥∥∥∥
n∑

ν=1

n− ν + 1
n+ 1

rn+ν(n+ ν)c−n−νe
iνt

∥∥∥∥∥
1

≥

≥ C
n∑

ν=1

(n− ν + 1)rn+ν(n+ ν)|c−n−ν |
(n+ 1)ν

≥

≥ Cn
n∑

ν=1

|c−n−ν |
ν

rn+ν + no(1). (22)

Ëiâi ÷àñòèíè ñïiââiäíîøåíü (21) i (22) îäíàêîâi, òîìó, äîäàþ÷è ¨õ,
îòðèìà¹ìî ∥∥∥∥∥

2n∑
k=n+1

2n− k + 1
n+ 1

rk(ckeikt + c−ke
−ikt)

∥∥∥∥∥
1

≥

≥ C

n∑
k=1

|cn+k|+ |c−n−k|
k

rn+k + o(1). (23)

Îòæå∥∥f(eit)− Sn(f ; eit)
∥∥∗

1
= lim

r→1

∥∥vn
2n(Fr; eit)− Sn(Fr)

∥∥
1

+ o(1) =

= lim
r→1

∥∥∥∥∥
2n∑

k=n+1

2n− k + 1
n+ 1

rk(ckeikt + c−ke
−ikt)

∥∥∥∥∥
1

≥

≥ C lim
r→1

n∑
k=1

|cn+k|+ |c−n−k|
k

rn+k + o(1) =

= C
n∑

k=1

|cn+k|+ |c−n−k|
k

+ o(1).
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Ç îñòàííüî¨ íåðiâíîñòi âèïëèâà¹ òâåðäæåííÿ òåîðåìè 1.
Ó âèïàäêó, ÿêùî c−k = 0, ∀ k = 1, 2, . . . , òîáòî êîëè ôóíêöiÿ f(z)

àíàëiòè÷íà â îáëàñòi D = {z : |z| < 1} i ðÿä (11) ñòà¹ ðÿäîì Òåéëîðà
ôóíêöi¨ f(z), òåîðåìà 1 äà¹ íåîáõiäíó óìîâó çáiæíîñòi â ñåðåäíüîìó
ðÿäiâ Òåéëîðà ôóíêöié iç êëàñó Õàðäi H1.

Ó ðîáîòi [2] äîâåäåíî, ùî êîëè êîåôiöi¹íòè ak ðÿäó (4) óòâîðþþòü
íóëü-ïîñëiäîâíiñòü, ÿêà çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó (6), òî äëÿ çáiæíîñòi â
ñåðåäíüîìó ðÿäó (4) íåîáõiäíî i äîñòàòíüî âèêîíàííÿ ñïiââiäíîøåííÿ

lim
n→∞

n∑
k=1

1
k
|an+k| = 0. (24)

Òàì æå âñòàíîâëåíî, ùî ÿêùî êîåôiöi¹íòè bk ðÿäó (5) óòâîðþþòü
íóëü-ïîñëiäîâíiñòü, ÿêà çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó (6), òî äëÿ çáiæíîñòi â
ñåðåäíüîìó ðÿäó (5) íåîáõiäíî i äîñòàòíüî âèêîíàííÿ ñïiââiäíîøåíü
(6) i

lim
n→∞

n∑
k=1

1
k
|bn+k| = 0. (25)

Ðîçãëÿíåìî ðÿä
∞∑

k=0

ckz
k. (26)

Íåõàé ck = ak − ibk � êîåôiöi¹íòè ðÿäó (26) i {ak}, {bk} � íóëü-
ïîñëiäîâíîñòi, ÿêi íàëåæàòü ìíîæèíi B − T , òîáòî çàäîâîëüíÿþòü
óìîâè (6) i (7). Âiääiëÿþ÷è äiéñíó i óÿâíó ÷àñòèíè â ðÿäi (26) ïðè
z = eix, áóäåìî ìàòè äâà òðèãîíîìåòðè÷íi ðÿäè

a0

2
+

∞∑
k=1

(ak cos kx+ bk sin kx),

∞∑
k=1

(−bk cos kx+ ak sin kx).

Îñêiëüêè êîåôiöi¹íòè öèõ ðÿäiâ íàëåæàòü ìíîæèíi B−T , òî, çãiä-
íî ç ðåçóëüòàòàìè Ñ.Î. Òåëÿêîâñüêîãî [8], öi òðèãîíîìåòðè÷íi ðÿäè
¹ ðÿäàìè Ôóð'¹ äåÿêèõ ñóìîâíèõ ôóíêöié, ÿêi ïîçíà÷èìî âiäïîâiäíî
g(x) i g̃(x). Öi ôóíêöi¨ ¹ ñïðÿæåíèìè ôóíêöiÿìè.
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Äîáðå âiäîìî [3, c. 453], ùî â öüîìó âèïàäêó, òîáòî êîëè g(·) ∈ L
i g̃(·) ∈ L, ñòåïåíåâèé ðÿä (26) ¹ ðÿäîì Òåéëîðà ôóíêöi¨ f(z) ∈ H1,
z ∈ D, äå f(eix) = g(x) + ig̃(x).

Âðàõîâóþ÷è ñïiââiäíîøåííÿ (24) i (25), à òàêîæ íåðiâíiñòü
2|ck| ≥ |ak|+ |bk| , ìà¹ìî íàñòóïíi òâåðäæåííÿ.

Òåîðåìà 2. Íåõàé ck = ak − ibk � êîåôiöi¹íòè ðÿäó (26) i
{ak}, {bk} � íóëü-ïîñëiäîâíîñòi, ÿêi íàëåæàòü ìíîæèíi B − T ,
òîäi ðÿä (26) áóäå ðÿäîì Òåéëîðà ôóíêöi¨ f(z) ∈ H1, z ∈ D, i äëÿ
çáiæíîñòi ðÿäó (26) â ñåðåäíüîìó íåîáõiäíî i äîñòàòíüî âèêîíàííÿ
ñïiââiäíîøåííÿ

lim
n→∞

n∑
k=1

|cn+k|
k

= 0. (27)

Òåîðåìà 3. Íåõàé ck = ak − ibk � êîåôiöi¹íòè ðÿäó (26) i
{ak}, {bk} � íóëü-ïîñëiäîâíîñòi, ÿêi íàëåæàòü ìíîæèíi B−T , òîäi
äëÿ îáìåæåíîñòi ÷àñòèííèõ ñóì ðÿäó (26) íåîáõiäíî i äîñòàòíüî
âèêîíàííÿ ñïiââiäíîøåííÿ

n∑
k=1

1
k
|cn+k| ≤ C. (28)
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